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Subdomein ‘Exponentiële en logaritmische functies’, vs. 1


1) Domeinbeschrijving

Leerdoelen:

De leerling kan

· de kenmerkende eigenschappen noemen van exponentiële en logaritmische functies met grondtal e.

· de eigenschappen 
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gebruiken in relatie met grafieken van exponentiële functies.

· het getal e noemen in (minstens) twee decimalen.

· de kenmerkende eigenschappen noemen van (grafieken van) exponentiële en logaritmische functies met diverse grondtallen (onder andere grondtal e).

· de afgeleide bepalen van exponentiële en logaritmische functies

· De eigenschappen 
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toepassen in relatie met (grafieken van) logaritmische functies.

· De eigenschap 
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toepassen bij het overgaan van grondtal g op grondtal q bij logaritmen.

· Onder andere met behulp van IT-hulpmiddelen 

· Logaritmische en exponentiële vergelijkingen en ongelijkheden oplossen

· De grafiek van logaritmische en exponentiële functies plotten en analyseren

· Groeiprocessen (ook bij negatieve groei) onderzoeken

· Grafieken met logaritmische schaalverdeling(en) plotten

2) Beschikbaar materiaal

· In opdracht van cTWO ontwikkeld leermateriaal voor havo-wiskundeD-Toegepaste Analyse, module 3 “Exponentiële en logaritmische functies”
 - verder aangeduid met Module 3.
Dit leermateriaal is te vinden op: 

http://www.fi.uu.nl/ctwo/publicaties/MateriaalDomeinenWiskundeD/welcome.html   

· “Getal en Ruimte”.

· “Moderne Wiskunde”.

3) Leerdoelen bij Module 3
De eerder genoemde leerdoelen zijn verwerkt in een studiewijzer behorend bij Module 3. Deze studiewijzer is op dezelfde internetsite te vinden. De docent kan deze concept studiewijzer naar behoefte aanpassen, en een planning invullen. 

Vergelijking met wiskunde B
	Onderwerp
	Wiskunde B
	Wiskunde D

	Machten en exponenten
	Onderbouw
	Verdiepend

	Kenmerkende eigenschappen van exponentiële functies
	E38
	Herhalend

	Kenmerkende eigenschappen van logaritmische functies
	E38
	Verdiepend

	Definitie getal e
	
	Nieuw

	Exponentiële functies met grondtal e
	
	Nieuw

	Natuurlijke logaritme
	
	Nieuw

	Afgeleide van exponentiële functies
	
	Nieuw

	Afgeleide van logaritmische functies
	
	Nieuw

	Eigenschappen van oneigenlijke machten gebruiken
	E106
	Verdiepend

	Eigenschappen van logaritmen gebruiken
	E107
	Bekend verondersteld

	Groei- en vervalprocessen (contexten)
	E39
	Herhalend

	Verschuiven en oprekken grafieken
	E42
	Herhalend

	Inverse functie
	E40
	Herhalend

	Logaritmische transformaties (naar een andere schaal)
	
	Nieuw

	Exp. vergelijkingen oplossen
	E46
	Verdiepend

	Log. verg.’n oplossen
	E46
	Herhalend

	Omrekenen naar ander grondtal
	E48
	Herhalend

	Inzet van IT
	GRM
	Nieuw

	
	
	

	
	
	


4) Docentenhandleiding bij Module 3
· Beoogd is het leermateriaal zo op te zetten dat leerlingen dat grotendeels zelfstandig kunnen doorwerken. Een studiewijzer voor de leerling is dan onontbeerlijk. 

· Het eerste deel van de leerstof in Module 3 is een overlap met wiskunde B. De docent kan beslissen dit deel over te slaan als deze stof reeds behandeld is. Een andere mogelijkheid is deze stof als vervanging van de wiskunde B te gebruiken. Verder bestaat de mogelijkheid de eerste paragrafen te gebruiken als herhaling voor die leerling die dat nodig heeft. Daarom is in de concept studiewijzer aangegeven welke paragrafen in elk geval doorgewerkt moeten worden en bij welke paragrafen keuzes gemaakt moeten worden. 

· Sommige delen van de leerstof van module 3 worden ook behandeld in module 4. De docent kan deze stof door laten werken als voorbereiding op deze modules, of als extra naslagwerk gebruiken als bij module 4 voor deze onderdelen te weinig vaardigheid blijkt te zijn.
· De module is opgezet voor een studielast van 20 uren. De hoeveelheid ontwikkeld onderwijsmateriaal is echter veel groter, omdat er bewust een overlap is gemaakt met wiskunde B (zie de opmerking hierboven)
· Het instapniveau van het materiaal is eind HAVO 3. 

· Beoogd is het leermateriaal zo op te zetten dat het kan worden ingepland vanaf het begin van HAVO 4. Om dat te kunnen bereiken zijn de paragrafen 3.1 en 3.2 opgenomen. Deze paragrafen bevatten onderwijsstof uit wiskunde B die leerlingen aan het begin van HAVO 4 nog niet hebben doorgewerkt. Deze lesstof dient dus feitelijk bij wiskunde B gerekend te worden.
5) IT-hulpmiddelen

· Er wordt in Module 3 in feite slechts gebruik gemaakt van de GRM voor het gewone reken- en tabellenwerk. 
· Voor diverse opdrachten wordt het gestimuleerd de leerling te laten werken met computersoftware zoals VU-grafiek, TI-interactive, Nspire of zelfs Excel. Bij de betreffende opgaven is dit vermeld. Het leren omgaan met dergelijke software is niet bij de studielast begroot. 
· Applets voor didactische ondersteuning en/of extra opgaven:
· http://home.planet.nl/~leclu012/#papiersoorten
· http://www.wisfaq.nl/top.htm?url=http://www.fi.uu.nl/twin/nl/appletswis/transformations/welcome.html
· http://www.analyzemath.com/expfunction/expfunction.html
· http://mathinsite.bmth.ac.uk/applet/exponential/exp.html
· http://www.ima.umn.edu/~arnold/graphics.html#exponential
6) Nog te ontwikkelen onderwijsmateriaal

· Het in opdracht van CTWO ontwikkelde onderwijsmateriaal van module 3 is grotendeels gemaakt voor gebruik met een GRM. In plaats van de GRM kunnen natuurlijk ook andere ICT-hulpmiddelen worden ingezet. Alleen in de laatste paragraaf  (Practische opdrachten) is gebruik van andere ICT-hulpmiddelen (dan de GRM) eigenlijk onontbeerlijk. Bij andere ICT-hulpmiddelen dient gedacht te worden aan een meer geïntegreerd gebruik van computersoftware zoals Derive, TI-inter​active (Nspire), VU-grafiek, of Excel. De ontwikkelaars hebben hieruit bewust nog geen keuze gemaakt, omdat de situatie op iedere school kan verschillen. De alom beschikbare applets draaien ook zonder geavanceerde software en kunnen als didactisch hulpmiddel of voor extra opdrachten worden ingezet. 

· Keuzes voor nog te ontwikkelen materiaal hangen uiteraard af van: 

· van de ervaringen die u opdoet met het huidige materiaal,
(die zien wij dan ook graag tegemoet via cwto@ XX)

· van de nieuwe wiskundeprogramma’s per 2007 en 2010, 

· en van de dan meest gebruikte IT-hulpmiddelen.

� Dit leermateriaal is deels gebaseerd op: Standaardfuncties (HAWEX) 
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